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А��уа��нос�� 
Изучить физико-механические характеристики
гранулированного пеноцеолита и материала на его
основе в контексте возможности применения его в
качестве стенового, конструктивно-изоляционного
или теплоизоляционного материала.  

 Низкие климатические температуры наиболее
выраженно проявляются в Республике Саха
(Якутия) – в некоторых районах республики
средняя месячная температура воздуха в январе
достигает –46 °С, а температура воздуха наиболее
холодной пятидневки с обеспеченностью 0,98 до –
61 °С.  В связи с этим существует необходимость
разработки строительных материалов способных
эксплаутироваться в данных условиях и при этом
отвечать всем требованиям ГОСТ.
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1

Изучение физико-технических свойств
гранулированного пеноцеолита

2

Подбор оптимального состава легкого
бетона с гранулированным
пеноцеолитом в качестве заполнителя

3
Изучение физико-механических
свойств опытных образцов

Задачи
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Технология создания гранулированного пеноцеолита
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Результаты РФА анализа

Вывод:  Исходя из рентгенофазового анализа показано отсутствия кристаллических
областей в пеноцеолите, что позволяет прогнозировать возможное активное
взаимодействие поверхности пеноцеолита с цементными вяжущими системами для
создания прочного каркаса в легком бетоне
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Подбор состава бетона с пеноцеолитом в
качестве заполнителя

Вывод: Подобран состав легкого бетона с использованием гранулированного пеноцеолита в качестве
заполнителя со средней плотностью М500 с классом бетона В5( (цемент:гранулированный
пеноцеолит:Изм.Гран.пеноцеолит:вода=1:1:1,5:1), соотвествующий показателям, Характерным для
легких бетонов с пористыми заполнителями
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Методики определения физико-механических характеристик 
 экспериментальных образцов материалов

1. Шишканова В.Н. Определение свойств
строительных  материалов: практикум /
В.Н.Шишканова. – Тольятти: Изд-во ТГУ,
2017. –  1 оптический диск.

2. Федоров В.И. Легкий бетон на основе
гранулированного пеностекла для
энергоэффективного строительства в
условиях Арктики Технического института
(филиала) СВФУ. Материалы конференции.
– 2014. – С. 98–101.
3. Егорова А. Д., Рожин В. Н., Филиппова К.
Е. Влияние добавки цеолита-хонгурина на
свойства камня на основе минеральных
вяжущих веществ //Современные
наукоемкие технологии. – 2012. – №  9. – С.
62-63, (дата обращения: 15.11.2019).
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Изготовление опытных образцов 8



Эксперименты по изучению физико-механических  характеристик экспериментальных
образцов материалов

Эксперимент 1. Определение средней
плотности

Эксперимент 2. Исследование
водопоглощаемости
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Эксперимент 3. Исследование
теплопроводности Эксперимент 4. Исследование Прочности 10



Эксперимент 5. Исследование
возгораемости

Эксперимент 6. Исследование
морозостойкости

Сравнение с другими строительными
материалами на рынке
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1. Из анализа результатов проведенных испытаний образцов № 1 и № 6 следует, что
использование (ИГП) вместо песка приводит к  снижению плотности и теплопроводности,
но уменьшает прочность и увеличивает водопоглощение. Увеличение содержания песка в
образцах №2 и №4 приводит к увеличению плотности, прочности при сжатии. 
   Образец № 5 без связующего материала (без песка и ИГП)  показал средние по всем
показателям параметры. Образец №6 (изготовленный по составу близкому к промышленно
производимому материалу) по плотности, теплопроводности.

2. Хотя проведенные эксперименты (оборудование и использованные методики на
уровне школьного кабинета физики)  не позволяют делать однозначных выводов,
однако с учетом исследований, проведенных в промышленных условиях по ГОСТам, 
 позволяют утверждать, что легкие бетоны на основе пеноцеолита хоргурин могут стать
теплоизоляционными материалами с конкурентоспособными физико-механическими
характеристиками и  относительно низкой себестоимостью. 
   К его преимуществам необходимо отнести также высокий срок его службы (более 100
лет),  экологичность, огнестойкость и минимальное впитывание воды  делает его
морозостойким, что хорошо подходит для северного климата.
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3. Производство легких бетонов на основе пористого заполнителя местного
минерального сырья позволит снизить вес возводимого здания, что очень
важно при выполнении строительных работ в условиях высокой
сейсмической опасности и вечной мерзлоты. Местоположение предприятия
«Сунтарцеолит» и огромные запасы сырья предопределяют эффективность
применения гранулированного пеноцеолита в малоэтажном строительстве в
арктических и субарктических районах Якутии.
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Спасибо за внимание!
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