PEIIEHUA 3ATAHUNA 3AOYHOM OJIMMITHUAIBI «ITEPBASI OPBUTAJIb - 2026»

3AZIAHHUE 1. KpoccBopa

Ilo sepmuxanu:

1. Kynopoc, 2. Ammonai, 4. @mtoc, 5. ['unc, 7. Mopo3os, 8. [Inartuna, 12. I'a3, 13. Hos, 15.
Bonopon, 16. Arar.

1o copusonmanu:

3. Cypbma, 6. Anmorponus, 9. Kok, 10. Oxpa, 11. Cons, 14. beptno, 17. Cona, 18. Omaun, 19.
Aunnu, 20. Kanopumerp, 21. Kopyna.

Kputepun onenku:

[To 0,5 Gamna 3a kaxkoe yraganHoe cioBo (Bcero 21 cioso) = 10,5 6asioB.
JononuurensHsie 0,5 Oasia 3a MOJIHOCTHIO PEHICHHBIH KPOCCBOP/I.

Bcero: 11 danioB

3AJAHHUE 2. Oxkcuabl yriepoaa B OuokarncyJie

Oxkcunsl yraepoaa: CO (yrapusiii ra3) u CO2 (yriekuchnslii ra3). 9To eIMHCTBEHHAs Mapa
ra3000pa3HbIX OKCHJIOB YTIIepo/Ia.

3amuce «yriepoa—>, KUCIOpoI—7» 03HAYaeT, 4To B cMecH Ha 5 atomoB C mpuxoautcs 7
atomos O.

[Tyctpb B cMecu conepxkutcs X mosib CO u Y mons COo.

KonnuecTBo BemiecTBa aTOMOB:

VYraepoa: n(C)=x+y

Kucnopoa: n(O)=x+2y

CooTHoIIeHHE TI0 YCIOBUIO:

n(C) z+y 5
n(O) x+2y T

Pernraem npornopuiuio, monydaem x/y=3/2

OOnemHast 1071 ra3a B CMECH paBHA €r0 MOJILHOM J071€ (3aKOH ABOTapO).
Bonee tsoxensiit okcun — CO2 (M=44), nerkuit — CO (M=28).

MonbHas gons COg:
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OrtBet: bonee Tsoxensiii okeup (CO2) 3anumaet 40% o o6vemy (wu 0,4 gonm).



Kpurepum ouenku:

. Omnpenenenne okcuaoB (CO u CO2) — 2 Hanna.
. CocraBieHne cucTeMbl ypaBHeHUN — 3 aJuia.
o Haxosxnenue cootHomeHus x/'y — 3 faJiia.

o Pacuyer 00beMHON 10 — 2 0aJLIA.

e Bcero: 10 6a,1710B, IPUHUMAIOTCSI APYTHE BepPHbIe pelIeHUusI

3AJIAHME 3. Peakuuu coJieii ¢ KUCJOTaMH
Jl1s peakiuu cou ¢ KUCIOTOM He00X0IMMO, YTOOBI B pe3yJIbTaTe BIICIHUIICS T'a3, BBIIA 0CAI0K
nim o0pa3oBajoch MajoaMccouuupyromiee BemectBo (Boaa). C pazbasieHuvimu KUCiomamu
peacupyiom conu Ooiee ci1advlx u 1emyqux Kuciom.
OcHogmubie peakyuu no cuie KUCIom:
1.  Xunopua 6apus (BaClz) — conb CHIbHO# CONSHONW KHCAOTHI. BOJBIIHHCTBO KUCIOT HE
BeiTecHAT HCIl. Peakius Bo3MOXHa ¢ CepHON KUCIOTOW, TaK KaK BBINAJACT HEPACTBOPUMBIM
cynbhar 6apusi:
BaCl>+H2SO4—BaS04 | +2HCI

2.  Hurpar xene3a(Il) (Fe(NO3)2— conb cuibnoO. OmHako, B pacTBOpe pa3daBieHHas
KHACIIOTa (HAaIpUMep, CepHasl) MOXKET CO3[aTh CpeAy a30THOW KHUCIOTHI, CIIOCOOCTBYIOMIIYIO
okuciennto Fe2+Fe2+ no Fe3+Fe3+ kuciopogoM Bo3ayxa, HO ATO HE YUCTO PEAKIUS OOMEHA C
BbIIeTIeHHEeM ra3a/ocanaka. Cama mo ceGe coib ¢ pa30aBIeHHON KUCIOTOHN (HE OKUCIHUTENEM) He
pearupyer o HOHHOMY 0OMEHY, TaK KaK B 3TOM cilydae He 00pa3yeTcst 0caJloK.
3. Kapoonar xamusa (K2CO3) — coab cnaboii yroibHO#M KHCIOTHL. Pearmpyer ¢ jr000i
CUJIBHOM KHCJIOTOM C BBIICJICHUEM YTJIIEKHUCIIOTO ra3a:

K2CO3+2HCl—2KCIl+H2,0+CO21
4.  Cynabpar narpus (Na2SOs) — conb cepHOi KHCIOThL. B 0OMEHHBIX peakiusx cepHast
KHCJIOTa caMasi CHJIbHAsI, TOITOMY U3 €€ COJIEH ee He CMOXKET BRITECHUTH HU OJTHA IPYTast KUCIIOTA.
pyaue peakyuu oomena:
3BaClz + 2H3POs — Baz(POs4)2| + 6HCI
BaCl, + 2HF — BaF| + 2HCI
BaCl, + H,CO3 — peakius He uaeT, Tak Kak OHa o0paTuma
Kpurepun ouennBanus:
. 3a Kax/1y1o MPaBUJIBHO yKa3aHHYIO coilb — 1 6aJur (Makc 2 Oana).
. 3a KaX10€ BEpHO COCTABICHHOE YpaBHEHUE (C YUETOM YCIOBUI) — 2 fasia (makc 4
6ama; st BaClz ¢ H2SO4 1 st K2COs ¢ mr060# KUCIoTo).

. JlononuurenbHble 2 6ana 3a Ipyrue peakuuu oOMeHa.



o Bcero: 8 6a110B

3AZIAHMUE 4. Onpeaesnienue rajioreHoBo10poaa

Hano:

P=760 MM pT. cT. = 1 aTM™m.

t=70°C, T=70+273=343 K.

p=0,8859 /1.

Cwmecs: No+HX, roe X - ranores.

Pemenue:

1. Ucnonb3yem ypaBHenne MeneneeBa-Kianeitpona ajisi HaX0XKJI€HUST CpeHEN MOJISIPHOM

macchbl cmecu (Mcp):

- RT
PV — —RT - M- ""—
M P

YuuBepcaibHas razoBas nmocrosiiaas R=0,082 1;1-atm/mMob.

0,8859.0,0821-343  0,8859.28 16

My, =
P 1 1

~ 24,94 r /MomB

Momnspuas macca azota M(N2)=28 r/mosb. Tak kak cpennss macca (24,94) MeHbIIIe MacChl a30Ta,
3HAYMT, BTOPOI1 ra3 J0JDKeH ObITh JIerye a3oTa.

2. ["aoreHoBOJOPOIBL:

o HF — 20 r/mons, HCI — 36,5 r/mons, HBr — 81 r/mouns, HI — 128 r/mMonb
Tonbko HF umeet maccy menbiie 28. OrBer: B cocraB cmecu BxoauT ¢ropoBoaopon (HF).

CucreMa oleHUBAHMSA:

. [TepeBon enunu (Temneparypa B KenbBunsl) — 1 6aJw.

. [Tpumenenue popmynsl Menneneena-Kianelipona — 3 6aJia.

. [TpaBuiibHBIN MaTeMaTuueckuii pacuer McpMcp — 3 HaJina.

. Jlornueckoe 000CHOBaHUE, TOUEMY T'a3 JOJDKEH OBITh Jierde a3ota — 3 GaJia.
. [TepeGop BapuantoB u omnpeneieane HF — 5 6anmos.

Bcero: 15 0anioB.



3ananue 5. TpuBuajbHble HA3BAHUSA

Haspanue no OtHocUTENbHAS
TpuBnasibHOE N
Ne dopMyiia BelecTsa XUMUYECKON MOJIEKYJIApHAs
HA3BaHHE
HOMEHKJIaType macca
1. Butpuosbias H2SO4 CepHas Kuciora 98
KHCIIOTa
. Yraekucnslii ra3
2. Cyxoii e CO; (1BepBIi) 44
3. Cepubiii SO3 Oxcup cepoi(VI) 80
aQHTUJIPH]T
4. Bbaput BaSO4 Cynbdat Gapust 233
5. Copna numieBas NaHCOs3 Tunpoxapbonar 84
HaATpU
6. I'muHo3eM Al,O3 Oxcup alIfOMUHHUS 102
Kymypnas XnopoBoopoiHas
7. HCI 36,5
KHUCJIOTa (comsiHas) KuCIIOTa
IMuapun hocdopa
8. ®dochun PH3 (docun) 34
. Cynbdar
9. Kenesubili FeS04-7H20 senesa(1l) 278
KyIopoc
renTaruapar
10. [lmaBukoBas HE DTOPOBOAOPOAHAS 20
KHCIIOTa KHCIIOTa
11. Kamennast conb NaCl Xnopun HaTpus 58,5
12 Kayctuueckas NaOH I'unpokcun 40
cona HaTpHS
PacTtBOp OokcHma
13. Oneym SO3 B H2SO4 cepri(VI) B —
CEpPHOM KHUCIIOTE
14. [{apckas Boka HNO3z+HCI (1:3) CMech KHCTIOT —




Kpurepun oueHuBanms:

. Tabmuna: 14 siaeek (BemectBo). [lycThie ssueiiku cMecel He CUUTaeM.

. ®opmyna — 0,5 6auna (7 6aynos).

. Homenknarypnoe HazBanue — 0,5 6amaa (7 6ayuion).

. Mousipaast macca (rpaBuiibHO Ttocuntana) — 0,5 6ansa (6 6ayioB; 3a IBE IMyCThIC

STYCUKH 0aJIJIbl HE BEIYMTAIOTCS ).
. HempaBwibHoe yka3aHue BaICHTHOCTH CUATACTCS OMIMOKOM, OAJlIbl HE 3aCUUTHIBAIOTCSI.

e Bcero: 20 0ay10B.

3AIAHHME 6. Kinaccudukanusi razos

1. IIpocTbie BemecTBa (COCTOAT U3 aTOMOB OJIHOTO HJIEMEHTA):

N2 (a3ot), H2 (Bogopox), Clz (xiop), Oz (kucnopon).

2. Oxcuapl (COCTMHEHUS 3JIEMEHTA C KHCIIOPOJIOM):

CO (yrapusiii ra3), CO2 (yriekucibii ra3), NO2 (okcua azora(IV)).

3. OxpameHHble (MMEIOT BUAUMBIHN 1IBET):

Cly (xenro-3enensiit), NO2 (Oypbiit).

4. C xapaKTepHbIM 3aI1aX0M:

HCI (pe3kwuit), NH3 (Hamatsiphsiid, peskuii), Clo (ynyuuussii, pe3kuii), H2S (Tyxibix
smr), NO2 (peskwuit).

5. SInoBUTBIE (TOKCUYHBI JUIS YETIOBEKA):

HCI (mapsr), Cl2 (6oeBoe otpasisitoiiee), CO (BbI3bIBAET YAYIIbE, CBA3BIBACTCS C
remoraoonHOM), H2S (HepBHbIii si1), NO2 (mopaxkaer nerkue), NH3 (TokcHueH B BBICOKHX
KOHIICHTPAIUSX ).

Kpurepun onenuBanus:

. ITo 2 6anuia 3a KaKIyI0 NOJHOCTHIO MU BEPHO 3aAIOJHEHHYIO IpyINNy (U3 MATH TPYI).
Ecnu B rpynne npomnyck, nepedop miu omunodka, craBurcs 1 0an.

e Bcero: 10 0a110B.

3ATAHUME 7. lleno4yka npeBpameHnii HMHKA
1. Xuopua nmHKa — I'mapokcena uMHKA:
Peakuust ooMeHa co 1enoybto.
ZnCl>+2NaOH—Zn(OH)2|+2NaCl
(Henb3s Opathk n30bITOK HIenoun, Tak kak ZN(OH)2 amdoTepen u pactBoputcs).
2. I'mapoxceua umHka — Okeng HUHKA:

PasnoxeHne npu HarpeBaHuU (JJ1s1 HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHIA).



Zn(OH),—Zn0+H,0
3. Oxcua uuHka — Hutpar nunka:
B3auMozeiicTBHEe OCHOBHOIO OKCHAA C KUCIOTOM.
Zn0O+2HNO3—Zn(NO3)2+H20
4. Hurpar nunka — ®ocdar nuHKa:
Peaknust moHHOTO OOMEHa ¢ pacTBOpUMBIM (hocarom (Hampumep, pocdarom HaTpUs WK
KaJIus).
3ZNn(NO3)2+2NazP0s—Zn3(PO4)2| +6NaNO3
Kpurtepuu ouenku:
. ITo 2 6anJia 3a KaXx/10€ NPAaBUIbLHO COCTABJIEHHOE YPABHEHUE PEAKIIUH.
. Ecnu He ypaBHeHO, HO BepHBI peareHThl — CHATH 0,5 Ganna.

e Bcero: 8 6ami0B

3AIAHHUE 8. U3oTonbl cepedpa

M(AQ)=107,9 (B ycioBuu "mo dyetsipex 3Havarmux mudp" — 107,9 yxe comepxut 4 3HaKa).
Pemenmue:

Iycts mons usorona *’Ag pasna X, Torma gons °°Ag pasna (1-X).

Cpenusis aToMHasi Macca:

107-x+109-(1-x)=107,9

Pemas ypaBaenwue, nomydaem: X=0,55

Jons ”Ag = 0,55 (55%).

Joms 1®Ag =1 - 0,55 = 0,45 (45%).

Haxoaum, Bo ckosibko pas 0oJibIiie:

0,55/0,45~1,222

Otser: M3orona %’ Ag B mpupone 6ombie, uem °°Ag npumepro B 1,22 pasa.

Kpurepun onenuBanus:

. [TonnMaHue cMbICIIa aTOMHOM MacChl Kak CpeHEeB3BEIICHHON — 3 faJJia.
. CocraBneHnue ypaBHeHus: — 3 GaJuia.

. Brraucnenne noneit (0,55 u 0,45) — 3 6ana.

. Haxoxaenne oTHOIIeHHs (BO CKOIBKO pa3) — 3 GaJia.

e Bcero: 12 6aJi10B.



