Pacmeopebl. BeipaxceHue
KOHUeHmMpauyuu sewecme

Cocrasutenb: foronesa O.B., K.T.H.



— 3TO TrOMOreHHble (0AQHOPOAHbIE) CcUCTeMbl, cocToAwme u3 AByx U bonee
KOMMOHEHTOB, KOHUEHTPAUUM KOTOPbIX MOTYT M3MEHATbCA B LUMPOKUX Npeaenax, orpaHUYeHHbIX
B3aMMHOMN PacTBOPUMOCTbIO KOMNOHEeHTOB. Hanpumep, 8 100 r Boabl moxKeT pactBopaTbca 36,8 1
XN0puga HaTpuAa NPU CTaHAAPTHLIX YCNAOBMAX. PAacTBOPbI 3aHMUMAIOT MPOMENKYTOUYHOE MNONOXKEHUE
MeXAY MEeXaHUYECKMMU CMeCAMM U XMMUYECKMMU coeaumHeHuAmMU. B pactsope BblaenAetca
PacTBOpPUTENIb N PACTBOPEHHOE BeLLecTBo.

Knaccndpukauma pactsopos
. KMaKue, razoobpasHbie, TBEPAbIE.
BoAHble (pacTBOpMTENb-BOAA), HEBOAHble (pPacTBOPUTENb-CNINPT,
6eH3on, apup, aueToH u T.4.)
KOHLLeHTPUPOBaAHHbIe (pacTBOPbI coAeprKaT TaKoe
KONMYeCcTBO PACTBOPEHHOrO BeLLeCTBa, KOTOPOE CPaBHMMO C KOJIMYECTBOM pacTBopuTens);
pa3baBneHHble (pacTBOPbI coaeprKaT O4eHb Masioe KOIMYECTBO PAaCTBOPEHHOrO BeLWLeCcTBa Mo
CPaBHEHUIO C KOJIMYECTBOM pacTBopuTens).
: HacblWEeHHble (pacTBOPbI, B KOTOPbIX
He MoXeT bonee pacTBOPATbLCA JAaHHOE BELWECTBO); HEHACbIWEeHHble (PacTBOPbI, B KOTOPbIX
elLlLe MOKeT PacTBOPATbLCA AaHHOE BeLecTBO).



Ha3blBAeTCA Macca PaCTBOPEHHOro BELLEeCTBa, COAEep’KallascA B
onpeaeneHHoM macce MAM obbeme pacTBopa WM pacTBopuTend. YncneHHoe BbipaxKeHue
COCTaBa pPaCTBOPOB: Maccosasa 00414 PACMBOPEHHO20 B8euwecmed, MoAAPHAA KOHUEeHmMpayus,
MOAPHAA KOHUEHMPAUUA 3K8UBAs1eHMA, MO/IAAbHAA KOHUEHMPAUUA, MOsIbHAA 00A.

Ha3bIBAlOT OTHOLWUEHMEe MacCbl PACTBOPEHHOro BeuwecTBa K macce
pacTsopa. Q w= M. crs-8a/ Mpacrsopa . 100%

Ecnn 3TO OoTHOWEHME BbIPaXKEHO B MPOLLEHTax, TO Ha3biBAae€TCA MPOLEHTHOM KOHLEHTpauueu
(C%). Bblpa)kaeTca 4YMCAOM [PaMMOB PaCTBOPEHHOro BellecTBa, cogeprawmxca B 100 r
pactBopa. Hanpumep, 20%-1 pactBop conu — 310 pacteop, B 100 r kotoporo coaepxntca 20 r
conu n 80 r BoAapbl.

BbIPaXaeTcA YUC/IOM MOJIEW PACTBOPEHHOrO BELLECTBA,
cogeprawmxcs B 1 a1 pactBopa. PactBop, coaepralimii 1 monb pacTBopeHHOro Bewiectsa B 1 n
Ha3blBaeTcA OAHOMOJIAPHbIM (1M); 0,1 MO/1b-AEeLNMO/IA PHbIM (0,1M);
0,01 monb - caHTMMonApHbiMm (0,01 M).
M Cy=n/V= mp.B_Ba/ M *V (monb/n), rae m — macca pacTBopeHHoOro sewectsa, r; M —
MOJIAPHAasA Macca pacTBOPEHHOro BellecTsa, r/mosnb; V —obbem pactsopa, /.



Bblpa)KaeTca 4YMCAOM MOMb-IKBUBA/IEHTOB
PaCTBOPEHHOrO BellecTBa, coaepkawmxca B 1 1 pacTeopa.
0 C(1/z) =m *z/M * V, roe z — daKkTOp 3KBMBANEHTHOCTH.

Bblpa*KaeTcA 4YMCAOM MOJIEN PACTBOPEHHOrO BELLECTBa,
coagepxauweecsa B 1 Kr (1000 r) pacTtsopuTens.

@ Cm = mp.B-Ba /M*mpac'ra-'renﬂ =n/mpacTB-Tenﬂ (N\Ofl b/Kr)' mpaCTB-Tenﬂ B Kl

ornpeaenaerca OTHOLIEHNEeM 4ncna Monen AaHHOro

BELLECTBA K CYMMe YnC/la MOeN BCEX BELLLECTB, HaXOAALLMXCA B CMECU U PacTBOpE.
(M N.=n/3n. Hanpumep, cmewwaHbl Tpy KoMnoHeHTa A, B, C B Kosmuectse n_, n,, n_
monei. Torga MONbHaA [ONA KaxAoro m3 Hmux bygetr: N, = n /n_+n +n_ N, =

d
n,/n+n +n. 1 T1.4. CymMma MONbHbIX J0NEN BCEX KOMMOHEHTOB paBHa 1.

BblpaXkaeT MacCy PacTBOPEHHOro BeLllecTBa, codepxalleeca B 1 mn
pacTBopa A T=m/V (r/mn, r/cm3). msr, VB Mn

BblpaXkaeT OTHOLUEHME MacCbl pacTBopa K ero obbemy. 3aBUCUT OT
KOHLLeHTpauunm M p=mp_pa/V(r/N\n, r/cm3).



Cnoco6bl pewieHns 3aaau

TA0JIHIIA METO KpecTa
COCTOAHMEe KoJ-Ba KON-BO KOHLeHTpa
cMecmn cMmecm BeljecTBa yuA wl \ a)3 = a)2 =
1 2 v o
gelllecmo /7 a)3 \A %
BellecTBO " =
— @, o~ Y
-
MPONMOPIHSI dopmyiia
m(cucmembl) — 100% m(eewecmea) i
W = -100%
m(cucmembl)

m(eewecmea) — w



Bblp&)KEHHE e i i na PacrtBopunu 50 r. nOBaPEHHOﬁ conu B 200 r. BOADI.
MaccoBas J0/1A PacCTBOPEHHOI'0 BelecTBa B pacTBope Bbluucamure maccoByo 40110 CONU B pacrBope.
— OTHOIIIEH e MacChl paCTBOPEHHOTO BelljeCTBa K Macce
pacTBopa. ( J0/IH eJUH LY IPOLeHTHI) ,anO.'
= m, g, 100% m (NaCl)=50r
m m (H,0)=200r )
p-pa
w (NacCl)=?
we— PacTBOp
. !ﬁ[ﬁ?ﬂ‘ e
* o _ Bopa m (NaCl
.—\ / _ m(sem—pa) 009 w (NaCI) = ( ) - sor = 0,2 niun 20%
|y 100% m (NaCl)+m(H,0)  50r +200r

PacTteBopumoe
BellecTeo

+  Pacreoputens -» PacTtBop

B 150 r Bogbl pactBopuau 50 r ¢ocopHOM Kucnorbl. Hautm maccoByio A0 KUCNOTbI B
NnoNy4eHHOM pacTBope

W=ms-s8a/mp-pa=50/(50+150)=50/200=0,25 nan 25%



Hpuamep 35 Kakofi obbeM pacTBOpa X10pHIA HATPHA ¢ MaccoBOR goaefi coax 20% u maoT-
HOocTeIO 1,15 r/va Hago mpuauTte k 200 r BoasI, ¥TODEI NOTVMHTE PACTEOP C MACCOBOH J0aeH

comu 0.077

1y

2)

3)

4)

ObozHa"HM MaCCyY HCXOJHOTO PACTEOPA 3a X, TOTJa MacCa XIOPHIA HATPHA B HEM OVAST
paBHa:

m(NaCl) = m(ucxoaroro pacteopa) - WNaCl) = 0_2x.

BripasxaeMm MacCcy KOHEYHOTO pacTEOpa:

m(KOHEedHOr0 pacTeopa) = m{HcxoaHoro pacteopa) + m{H-0) = x + 200.
CocTapmaeM VpaBHEHHE H HAXOIHM X-

m(NaCl) = m(xoxeunoro pacteopa) - L(NaCl e xomeamom pacteope); 0.2x =007 - (x +
200);

02x=007x+14; 013x=14;x=107.7r.
Haxomim 00BeM HCXOOHOTO pacTEOpPA:

V(racxogmoro pacteopa NaCl) = m{mcxogmoro pacTeopa) / p(HcxoaHOTO pacTBOpa) =
1077 /1,15=937 mn

Oteer: V(ucxogaoro pacteopa NaCl) = 93,7 v



B 150 mn pactBopa Haxogmtca 150 mr rugpoKcmaa Kanbuma. Beldncinte mosiIapHYH KOHUEHTPAUUIO pacTBOpa LWenoyn

Cu=n/V=m, ../ M*V (monb/n), rae m — macca pacTBOpeHHOro Bewecrtsa, r; M — monapHasa macca
pacTBOpPeHHOro BellecTBa, r/monb; V — obbem pactsopa, .

Cy=n/V=m /M *V=0,15/(74*%0,15)=0,013M pacTBOp

p.B-Ba

Ha tutpoBaHue 20 mn 0,12 M pacTBopa CONAHOMN KMCNOTbI pacxoayeTca 24 mn ruapoKkecuaa Hatpua. Onpeaennte
MOJIAPHYO KOHLUEHTPALMIO ITMAPOKCUAA HAaTPUA.
C(HCI)*V(HCI)=C(NaOH)*V(NaOH) 0,12*20=x*24 x=0,1 M



Cmewmanu 20 a1 S-npouenmHozo pacmeopa xuc.iombol ¢ 40
aumpamu 10-npouenmmnozo pacmeopa xkuc.aombvl. CKoOALKO
npoueHmoes cocmaas.isiem Kouueumpauuﬂ nonyuuemezocsz

pacmeopa?
3anojaHsieM Ta0JIHILY:
M Konnenrpanus m
Macca pacTBOopa % Macca KHCIIOTHI

0,0

1 pacrsop 201 ¢« 59°°= 1
& 0,2

2 pacrsop 40n * 20% = 8n

HTOI'O 601 15 %
| 6:60+100=0,15*100— * g‘:l" xi/'.’o% |

15%

|  x=9*100:6=15% | <o




Cmewusarom 3002 90% pacmeopa conu u 900 2 30% pacmeopa
mot e conu. Onpedenume cooepycaHue cosu 8 noay4YeHHoOm

pacmeope?

HaumeHoBa
Lhan Macca
z:::lfsc:gas Yo pacTBopa Macca m 0

S : conepXxXaHue (CMECM, BelLlecTBAa S —
EMared. BelLleCTBa cnnasa) m a . 1 00 /o
cnnasoB M M
MepBbIN 90%=0.9 300r 270r 540
pacTBop - 0/ ==

U= 100% =
Bropon 30%=0.3 900r 270r
acTBoO 0/ == 0

St 0,45¢100% = 45%
Monyuyus X% 1200r 540r
wmncsa
pacTBOp




Kakyro Maccy BOZAEBI cjielyeT BHEIIIAPUTH U3
600r 5%-ro pacTBOpa COJIHA, YTOOBI MOTYUUTh
ee 30%-HbIN pacTBOP?

s ‘ Horgrii

600 X1

pacTBop

Cocrag/isieM yp aBHeHMe:

600 - 0,05=X:-0 + X2-0,3

30=0,3 X2

X2 =100r (Macca ocTaBIerocs pacTBop a)

600-100=500r (Mmacca BosI)



1 cimocob (meTon IlnpcoHa)

() [§)
= 10%_ o 5%
25% __
200-x  30% * 15%
10%<25%<30%
oy 5

Nmeercs nea cnnasals/
NMepBbi CrJZ1aB CcOOEpPXUT

10% HUKens, BTOpPON —
30% Hukens. U1a atux pByx
CN/1IaBOB MOJNIYYWUUN TpeTumn
cnnas Maccom 200 Kr,
cogepXalwmn 25% HUKens.
Ha ckonbko KuiorpammoB
Macca nepBOro crnjaaBa
MeHbllLIe MacCbl BTOpPOro?

15x=1000-5x x=50

SOkr- macca nepBoro ciuiasa, 150kr- macca BToporo cijiasa

150-50=100(xr)
OTBeT:100




(

[Mpn cmewmBaHum 30 NpoLUeHTHOro pacTBopa CepPHOW KUCNOThHI C
10 NPOLUEHTHBLIM PacTBOPOM CepHOU KUCMoThl nonydurock 400 r
15 npoueHTHoro pacteopa. CKonbKo rpammor 30 nNpoueHTHOro
pacTBopa Oblfno B3ATO?

C 309 50/, % > _ X
\ =
s 15 400 -x
10% — ~ ° T~ 159 400 -x 15x = 5(400 - x)
20x = 2000

L x =100 v
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[lomallHee 3aaaHme

1. B 1 n BogHOro pactBopa coaepXutca 577 r cepHon Kucnotbl. [110THOCTb pacTBOpa
paBHa 1,335 r/cm3 BbluMcaUTE MPOLLEHTHYIO, MOASPHYIO, MONSAZIbHYIO KOHUEHTPauuu u
MOJIbHblE 40NN CEPHOWN KUCNOTbI U BOAbI.

2. CKonbKo rpammoB cynbdata HaTpua notpebyetca ana npurotosneHmsa 5 n 8%-Horo
pactBopa (p = 1,075 r/mn)?

3. Kakyto maccy 32%-Horo pactBopa a3oTHOM KMcaoTbl cneayet obasutb K 500 ma 80%-
HOro pacTBopa TOW Ke KMUCNOTbl ¢ naoTHocTbio 1,45 r\ma ana nonyyeHuna 65%-Horo
pacTBopa?



